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Los riesgos de la civilizacion




Y los de la naturaleza




(Amenazas del espacio?







Los cuatro jinetes del Apocalipsis




Grados de destruccion

CIVILIZACION

PLANETARIA










Armas de destruccién masiva:

Marte
D /2 UA = 1.52 UA
Te = 5002 C = =872 C
Presit = 90 atm 0.007 atm

Nubes de acido sulfarico Tormentas de polvo gigantes




El espectro electromagnético

Frecuencias
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Radiaciones no ionizantes Radiaciones ionize



Efecto invernadero

Causas posibles
Contaminacidén con gases de

efecto invernadero
Acidificacidén de los océanos
Aumento de la radiacidén solar




Invierno nuclear
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Detonacién de armas nucleares
Erupciones volcanicas de gran escala
Polucidn con particulas atmosféricas
Geoingenieria errodnea
Impactos de meteoritos




Glaciaciones

Warm Intergliacial Period
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Efectos en los ocednos
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Lo que nos cuentan los fésiles

Divers med de g Jeneros marinos:
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Tardigrados{

Invertebrados parartrdépodos
“Osos de agua”

6.000 atm

10 anos sin agua (Criptobiosis)
Radiaciones ionizantes




Armas de destruccion masiva:
randes impactos

Frecuencias

100 anos 2> 50m —2> Local
100.000 anos -2 1lkm -2 Global
1.000.000.000 = 10 km = Total




El origen de la Luna




Agua extraterrestre




Japiter golpeado

Gltimos impactos
1994 Cometa Shoemaker-Levy 9
2009 Bird Impact (<éasteroide?
bélido visto desde la Tierra

2010 Primer




También la Tierra

Ultimos impactos
1908 Tunguska (Siberia)
2013 Chelyabinsk (Rusia)




Asteroides cercanos a la Tierra

Near Earth Objects
900 aster01des > 1 km

180 potenc1almente pellgrosos
Programas de vigilancia







Tormentas solares Ultimos eventos

1859 Evento Carrington
1989 Apagdén en Canada




(Como funciona una estrella?

Radiative Zone Core  Convective Zone Burning Shell
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El destino deliSol
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: ,. Supernov "del ano 1054
;;fe'cuﬁlerta en el siglo XVIII
; Un plilsar en su centro

®




La muerte de las grandes estrellas




(Vida después de la muerte?
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‘Planetas de piilsares
Deécubiéftogjg principios d
Alrededor de 12

(Formados tras laexplosidn?
N~




Tic, tac, tic, tac

‘Betelgeuse

Gigante rojag

650 anos-luz

Brlllarla tanto como la Luna
En cuarto cre01ente"
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Supernova asesina

.

- Probabilidades

+ +.Menos de-100 afios-Iuz

Destruiria la capa de ozono

Destruccidén de la base de' la pirémide-tréfica
1 Supernova ‘tada 50 afios en la Galaxia

- 400 anos desde la ultima observable







_-.Armas de destrucqon maswa:'_” :
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Armas de destrucqon maswor

'VII. (,o||5|ones galactlcas
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.. Formacioén estelar N G
cInestabllldad de las orbltas?




* Cuando luchan los gigantes




Armas de destrucciéon masiva:

Gamma Ray Bursts (GRBs) .
Explosiones mas brillantes del Universe
Galaxias lejanas y jovenes

Emisiones “enfocadas”

¢Agujeros negros o estrellas de neutrones?




Un palido punto azul

® by San Monku
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“TLa Tierra es la cuna de la Humanidad
Pero ninguna persona vive en la cuna para siempre”
Konstantin Tsiolkovsky (1857 — 1935)
Pionero de la exploracidn espacial




